3.4.15 Rozklad na soué€in lll (vzorce)

Predpoklady: 0304014

Pr. 1. RozloZz mnohodleny na sogin.
a) 2a°+2ab+a+b b) 2x* + 3y + X+ Xy

' a) 2a’+2ab+a+b=2a(a+b)+(a+b)=(a+b)( 22+ ]

b) 2 +3y+ 3 2y = 20+ X+ 3+ By=x( 2+ pry( 3 9=( 2+ Mx+y)

Pr. 2: Rozloz na sotin mnohaleny:
a) X° +2xy +y? b) y* +8y+16 c) a®*-6a+9.

- a) X? +2xy + y® - mame jenit ¢leny = t&Zko se nam podaz nich vytknutim vytveit dve

- stejné zavorky= zkusime jeden z&lenii (nejspiSe prosdni, ktery ma koeficient 2) ro#lit
Snadva: Xy =xy+Xxy.

X2y Yt =Xy xy Yy = X(xHy) Hy(xHy) = (x+y) (x+y) = (x+y)

Posteh: x* +2xy + y? = (x+ y)2 - nejde o nic jiného nez vzoreéa+b)2 =a’+2ab+b’

pouZity na druhou strana® + 2ab+b? = (a+b)” = (a+b)(a+b).

b)Y +8y+16=y + dy+ y+ 16=y(y+ 4+ 4y+ I=(y+ Hy+ P=(y+ f
MaZeme pouzit i vzorec obracenymeem: y? +8y+16=y* + 20y 4+ £=(y+ 4’

c) a’-6a+9=a’-3- 2+ 9=a(a- 3- Ja- 3=(a- Y(a- B=(a- ¥

e o o 2
- MaZeme pouzit i vzorec obracenym&em: 8’ -6a+9=a’-2a[B+ 3=(a- 3J".

Pedagogicka poznamka¥Vsichni Zaci, kté rozklad v bod a) nasli, postupovali Zgoben
nazn&enym vieSeni, teprve po upozami, si rektefi vSimli, Ze vyraz uz znaji ve
formé vzorce.

Nekteré trogleny mizeme rozlozit na s@in (druhou mocninu) pomoci vzarcaa
umodiovani dvofleni: a*+2ab+b?=(a+b)’  a’-2ab+b>=(a-b)".

Mrivriw s

neupozotiuji na to, Ze ne kazdy trdgn, ktery se tvid jako vzorec jde opravdu
rozloZzit. Zajima nd praw jejich chovani v situaci, kter&igeSeni tohoto bodu
nastane. NejlepSim Zaék se situace jasna d@glu, dobi Zaci si rozmysli, o co jde
ve chvili, kdy narazi na problém, dalSi skupinpiséeSeni zastavi a nevi si rady a
ti nejslabsi trajlen normal® rozlozi (bul’ s desitkou nebogtkou) a nevSimnou si



niceho zajimavého.iPkontrole se zmiuji, co kazda z moznosti vypovida o jejich
pristupu k matematice.

Pr. 3: Rozloz mnoholeny na sogin.

a) X° —4x+4 b) a* +8a+16 c) x> —20x+ 25
d) 4x*+4x+1 e) 9x* +12x+ 4 f) 16y° — 24y + 9
g) 4x%+12xy + 9y? h) a* -4a’b+ 4b” ) 4x* +12x°y + 9y?

a) X* —4x+4=x* - 2K [+ Z = (x~ 32

'b) a’+8a+16=a’+ 2al4r £=(a+ ¥’

c) X* —20x+ 25=x*— 2ZX [0+ 5 - nejde o vzoree> nemizeme napsat jako druhou
' mocninu

d) & +ax+1= ()" + 0x T 1=( 2+ ¥
Ee) Ox? +12x+ 4= (X)’ + %02 2=( 8+ ¥

1) 16y*-24y+ 9=(4) - 403 3=( y- §

Q) A +12y+ 9y = () + TAOF+( §)°=( 2+ §)°
éh)ﬁ—4¥b+4f:@ff—2mﬁmb+(mf:(ah-bf

i) axt 120y + oy?=(20) + maOy+( 9) =( 2+ )

P¥. 4: Rozloz mnohdlen na sodin.
a) a’-b? b) a® +b?

‘a) a*-b?

- Hledame sotin dvou zavorek, obmusi obsahovati b a Zejme nic jiného= tii moznosti:
-+ (a+b)(a+b)=a’+2ab+b? (vzorec, jiz zname),

'+ (a-b)(a-b)=a*-2ab+b? (vzorec, jiz zname),

-+ (a+b)(a-b)=a*-ab+ab-b’=a’-b’ (pra« to jsme hledal).

' b) a?+b?

- Hledame sotin dvou zavorek, obmusi obsahovat i b a Zejme nic jineho, vSechnytit

- moZnosti jsme v3ak vyzkouseli ¥guichozim bodl = mnohdlen a’ +b? ziejme rozlozit

' nejde.

Pedagogicka poznamkaZawr o nemoznosti rozkladu dwdgnu a® +b? zaci neudlaji,
pouze zjisti, Ze zadny z jejich nagateni vyhovuijici.

Rozdil a* -b®> miZeme rozlozit taktoa® —b? = (a+b)(a-b).
Souet a? +b? nelze rozloZit na sa@in.

Dodatek: Divody, pra@ sowet a’ +b* nejde rozlozit, si jestukazeme v stim roce.



Pr.5: Rozloz mnoholeny na sogin.

a) xX*-9 b) a®*-25 c)16-y?
d) 4x* -1 e) 9x® — 4y? f) b*-81
g) y°-5 h)3a® -1 ) 4x* -9

Q)X -9=x"-F=(x+3(x- 3

Eb) a’-25=a’-5=(a+5(a- 3

;c)16—y2:42—y2:(4+y)(4—y)

) A -1=(x)" - F=(x+ Y x- )

ée) Ox’ -4y’ =(3)" -(2)" =(x+ ¥)( %~ 3)

Ef) b*-81=(b?) - & =(b2- g (b2+ 9 =(b2- F)(b%+ §=(b+ 3(b- }(b>+ P
0) y*-5=y*-(V5) =(y+V5)(y-+5)

h) 332—1=(x/_31)2—f:(a\/_3+ ])(a\/_B— ;L

- Ax-9=

) (2¢) - 3=( 20+ §( 2= ¥=( 2%+ (W F-(VF]-
(2 +3)(x/2+3)(x2-V3

Pr. 6: Vypocti (bez kalkulgky a bez nasobeni pod sebe).
a) 3129 b) 2218 c) 92[108

' 2) 3129=(30+ }( 36 1= 3b- %= 900 4 8
'b) 2218=( 20+ J( 26- = 2b- 2= 400 4 3!
1©) 92(108=(106- §( 108 p= 166- “& 10060 €4 O

PF. 7. Znazorni graficky vzore@’ —b? = (a+b)(a-b).

1 Z vétSihodtverce o strafhia odebereme menéiverec o strab.

' fo)
e £2
' a d

a




- Zajima nas bila plocha na obrazku (ploeia- b?). Chceme dokéazat, ze
a’-b’=(a+b)(a-b) = potebujeme dokazat, Ze bila plocha odpovida obdémiku

stranach(a+b) a(a-b) = rozdlime bilou plochu na dwasti, oznaime si jejich strany.
' a

a-b

! (o)
! =
' a d

L ab
' Césti slozime k sab

a-b

Ziskali jsme obdélnik o strana¢a+b) a (a—b) jehoZ plocha j§a+b)(a-b). Plati tedy
vzorec:a® -b? =(a+b)(a-b).

Shrnuti:  Pro rozklad trajleni mazeme vyuZivat vzorce? + 2ab+b? = (a+b)” a
a?—2ab+b? =(a-b)’, které jsme v obraceném &m pouzivali uz pro

umoaiovani. Pro rozklad dvdenu a* —b® mizeme pouzivat vzorec
a’-b*=(a+b)(a-b). Dvojelen a* +b? rozlozit nejde.



